
Wind Stress Energy Measurements of Oguta Lake, Southeastern Nigeria

Ýòßò ß¸·¿®¿µ©»³
Ü»°¿®¬³»²¬ ±º Ù»±­½·»²½»­ô Ú»¼»®¿´ Ë²·ª»®­·¬§ ±º Ì»½¸²±´±¹§ô Ñ©»®®·ô Ò·¹»®·¿ò

øÍ«¾³·¬¬»¼æ ß«¹«­¬ íðô îðïïå ß½½»°¬»¼æ Ó¿®½¸ ðîô îðïî÷

Abstract
É·²¼ ­¬®»­­ »²»®¹§ ©·¬¸·² Ñ¹«¬¿ Ô¿µ» ©¿­ ·²ª»­¬·¹¿¬»¼ ±ª»® ¿ °»®·±¼ ±º ±²» §»¿® «­·²¹ ¿²»³±³»¬»® ¿²¼

­¬¿²¼¿®¼ »¯«¿¬·±²ò Ì¸» ®»­«´¬­ ±º ¬¸» ·²ª»­¬·¹¿¬·±² ­¸±©­ ¬¸¿¬ ¬¸» ̧ ·¹¸»­¬ ©·²¼ ­¬®»­­ »²»®¹§ øðòìï¹ñ½³ñ

­»½î÷ ©¿­ ±¾¬¿·²»¼ ·² ¬¸» ³±²¬¸ ±º Ö¿²«¿®§ ©¸·´» ¬¸» ́ ±©»­¬ øðòïè¹ñ½³ñ­»½î÷ ©¿­ ±¾¬¿·²»¼ ·² Ö«´§ò Ì¸»

®»­«´¬ ¿´­± ·²¼·½¿¬»­ ¬¸¿¬ ¬¸» ³»¿² ©·²¼ ­¬®»­­ »²»®¹§ ±ª»® ¬¸» °»®·±¼ ±º ­¬«¼§ ©¿­ øðòîë¹ñ½³ñ­»½î÷ò  Ì¸»

®»­«´¬ ¿´­± ·²¼·½¿¬»­ ¬¸¿¬ ¬¸» ©·²¼ ­¬®»­­ »²»®¹§ ·²½®»¿­»­ ©·¬¸ ·²½®»¿­»­ ©·¬¸ ·²½®»¿­» ·² ©·²¼ ª»´±½·¬§ò

Ý±²­»¯«»²¬´§ô ¬¸» ̧ ·¹¸»­¬ ©·²¼ ª»´±½·¬§ øíòêð ̈  ïðî ½³ñ­»½÷ ©¿­ ±¾¬¿·²»¼ ·² Ö¿²«¿®§ ©¸·´» ¬¸» ́ ±©»­¬

øîòíç ̈  ïðî½³ñ­»½÷ ©¿­ ±¾¬¿·²»¼ ·² Ö«´§ò Ì¸» ©·²¼ ­¬®»­­ »²»®¹§ ©·¬¸·² ¬¸» ́ ¿µ» ·­ ½±²­·¼»®»¼ ́ ±© ¿²¼ ³¿§

²±¬ ¾» ¿¾´» ¬± ½¿«­» ­¬®±²¹ ³·¨·²¹ ±º ½±²­¬·¬«»²¬­ ©·¬¸·² ¬¸» ́ ¿µ»ò Ø±©»ª»®ô ¬¸» ©·²¼ ­¬®»­­ »²»®¹§ ·­

º¿ª±«®¿¾´» º±® ¬±«®·­³ô ¬®¿²­°±®¬¿¬·±²ô º·­¸·²¹ô ®»½®»¿¬·±² ¿²¼ ­¿²¼ ³·²·²¹ ¿½¬·ª·¬·»­ò

Keywords: É·²¼ô Í¬®»­­ »²»®¹§ô ß²»³±³»¬»®ô É·²¼ ª»´±½·¬§ô Ý±²­¬·¬«»²¬­ ¿²¼ Ô¿µ»ò

Advances in Science and Technology, Vol. 6, No. 1, March / April, 2012, pp 13 - 17

1.0 Introduction
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»®¹§ ©·¬¸·² ¬¸» ́ ¿µ» »½±­§­¬»³ ·­ §»¬ ¬± ¾» ·²ª»­¬·ó
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¾±¬¸ ¬¸» ́ ±½¿´ ½±³³«²·¬§ ¿²¼ »²ª·®±²­ ¿­ ©»´´ ¿­

¬¸» ×³± Í¬¿¬» Ù±ª»®²³»²¬ ±º Ò·¹»®·¿ò Ì± ¬¸» º±®³»®ô

·¬ °®±ª·¼»­ ¼±³»­¬·½ ©¿¬»® ­«°°´§ ¿²¼ ·­ ¿´­± «­»¼

º±® ¬®¿²­°±®¬¿¬·±²ô ®»½®»¿¬·±²ô º·­¸·²¹ ¿²¼ ­¿²¼ ³·²ó

·²¹ ¿½¬·ª·¬·»­ò Ì± ¬¸» ́ ¿¬»®ô ·º °®±ª·¼»­ ¿ º±½¿´ °±·²¬

º±® ®»­»¿®½¸ô ¬±«®·­³ ¿²¼ ¼»ª»´±°³»²¬ ±º ­°±®¬·²¹

¿½¬·ª·¬·»­ò ×¬ ·­ ¿ º¿½¬ ¬¸¿¬ ¬¸» ½«®®»²¬ ¹´±¾¿´ ½¸¿²¹» ·²
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¿­ ¬± »²­«®» ·¬­ ­«­¬¿·²¿¾´» ¼»ª»´±°³»²¬ò
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¬·»­ ©·¬¸·² ¿²¼ ¿®±«²¼ ¬¸» ́ ¿µ»ò
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¿®±«²¼ ¬¸» ­¬«¼§ ¿®»¿ øßª±ª¾±ô ïçéè÷ò
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3.0 Materials and Methods

Ì¸» ©·²¼ ­¬®»­­ »²»®¹§ ·­ ®»´¿¬»¼ ¬± ©·²¼ ª»´±½·¬§

øÝ´¿®µ et al.ô ïçéé÷ò Ì¸» ©·²¼ ª»´±½·¬§ ©·¬¸·² ¬¸»

´¿µ» ©¿­ ³»¿­«®»¼ ©·¬  ̧¬¸» ¿·¼ ±º ¿²»³±³»¬»® ±ª»®

¿ °»®·±¼ ±º ±²» §»¿® ±² ¿ ¾·ó³±²¬¸´§ ¾¿­·­ ½±³ó

³»²½·²¹ º®±³ Ö¿²«¿®§ô îðïð ¿²¼ »²¼·²¹ ·² Ò±ª»³ó
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 ¬± Í
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4.0 Results and Discussion
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îððë÷ò

×¬ ·­ ·³°±®¬¿²¬ ¬± ²±¬» ¬¸¿¬ ©·²¼ ­¬®»­­ »²»®¹§ ½¿«­»­

²±²ó°»®·±¼·½ ½«®®»²¬ © ·̧½¸ ¿®» ·³°±®¬¿²¬ ·² ¬¸» ³·̈ ó

·²¹ ±º ½±²­¬·¬«»²¬­ò Ì¸» ¼»¹®»» ±º ¬¸» ³·¨·²¹ ¼»ó

°»²¼­ ±² ¬¸» ©·²¼ ­¬®»­­ »²»®¹§ò ß´¬¸±«¹¸ô ¬¸» ©·²¼

­¬®»­­ »²»®¹§ ±º Ñ¹«¬¿ Ô¿µ» ·­ ½±²­·¼»®»¼ ́ ±© º±®

­¬®±²¹ ³·¨·²¹ ±º ½±²­¬·¬«»²¬­ ·¬ ½¿² ¾» ±º ·³³»²­»

¾»²»º·¬ ³¿²µ·²¼ô ·² ¬»®³­ ±º ­«­¬¿·²¿¾´» ¬±«®·­³ ¿²¼
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©·¬¸ ¬¸» ½´·³¿¬» ½¸¿²¹» °¸»²±³»²±²ò   Ì ·̧­ ·³° ·́»­

¬¸¿¬ ¬¸» ½«®®»²¬ ¬®»²¼ ±º ©·²¼ ­¬®»­­ ³¿§ ½¸¿²¹» ·²

º«¬«®»ò  Ì¸» ®»­«´¬ ±º ¬¸·­ ·²ª»­¬·¹¿¬·±² ¬¸«­ °®±ª·¼»­

¿ ¾¿­»´·²» ·²º±®³¿¬·±² º±® º«¬«®» ³±²·¬±®·²¹ ±º ̧ »

©·²¼ ­¬®»­­ »²»®¹§ ¿²¼ ©·²¼ ª»´±½·¬·»­ ±º ¬¸» ­¬«¼§

¿®»¿ò

×¬ ·­ ·³°±®¬¿²¬ ¬± ²±¬» ¬¸¿¬ ­¬«¼§ ±² ¬¸» ª»®¬·½¿´ ª¿®·¿ó

¬·±² ±º ­±³» ½±²­¬·¬«»²¬­ ø¼·­­±´ª»¼ ±¨§¹»²ô ¬»³ó

°»®¿¬«®» ¿²¼ °Ø÷ ±º Ñ¹«¬¿ Ô¿µ» ½±²º·®³­ ¬¸» ¿¾ó

­»²½» ±º ­¬®±²¹ ³·¨·²¹ ±º ¬¸»­» ½±²­¬·¬«»²¬­

øß¸·¿®¿µ©»³ô îðïï÷ò Ì¸» Ñ¹«¬¿ Ô¿µ» ̧ ¿­ ¬¸«­ ¾»»²

¼»­½®·¾»¼ ¿­ °±´§³»®·½ ±² ¬¸» ¾¿­» ±º ·¬­ ³·¨·²¹

½±²¼·¬·±² øÑ´·ª»® îððë÷ò

5.0 Conclusion and Recommendations

Ì¸» ©·²¼ ­¬®»­­ »²»®¹§ ±º Ñ¹«¬¿ Ô¿µ» ·­ º¿ª±«®¿¾´»

º±® ¬±«®·­³ô ¬®¿²­°±®¬¿¬·±²ô º·­¸·²¹ô ®»½®»¿¬·±²ô ®»ó

­»¿®½¸ ¿²¼ ­¿²¼ ³·²·²¹ ¿½¬·ª·¬·»­ò Ø±©»ª»®ô ¬¸» ©·²¼

­¬®»­­ »²»®¹§ ®»­«´¬ ·² ¬¸» ¹»²»®¿¬·±² ±º ²±²ó°»®·ó

±¼·½ ½«®®»²¬­ © ·̧½¸ ·­ ²±¬ ̧ ·¹¸ »²±«¹  ̧¬± ½¿«­» ­¬®±²¹

³· ·̈²¹ ±º ½±²­¬·¬«»²¬­ ·² ¬¸» ©¿¬»®ò Ì¸» ©·²¼ ­¬®»­­ô

»²»®¹§ ·­ ½±²­·¼»®»¼ ́ ±© ·²½®»¿­»­ ©·¬¸ ·²½®»¿­» ·²

©·²¼ ª»´±½·¬§ò ×¬ ·­ ­¬®±²¹´§ ®»½±³³»²¼»¼ ¬¸¿¬ ®»¹«

Ú·¹«®» ìæ  Ó±²¬̧ ´§ ª¿®·¿¬·±² ±º ©·²¼ ª»´±½·¬§ ±º Ñ¹«¬¿

Ô¿µ»

¬®¿²­°±®¬ ¼»ª»´±°³»²¬ò ×¬ ·­ ¿´­± º¿ª±«®¿¾´» º±® º·­ ·̧²¹

¿²¼ ­°±®¬·²¹ ¿½¬·ª·¬·»­ò Ø·¹¸ ©·²¼ ­¬®»­­ »²»®¹§ ½¿²

®»­« ¬́ ·² ¬¸» ³·¨·²¹ ±º ¬¸» ±¨§¹»²ó®·½¸ ­«®º¿½» ©¿¬»®

©·¬  ̧®»´¿¬·ª»´§ ±¨§¹»² ¼»º·½·»²¬ ¾±¬¬±³ ©¿¬»®ò ×¬ ½¿²

¿´­± ½®»¿¬» ¿² ·­±¬¸»®³¿´ ½±²¼·¬·±² ©¸»®»¾§ ¬¸»

©¿®³»® ­«®º¿½» ©¿¬»® ³·¨»­ ¿²¼ ¾»½±³» ²»«¬®¿´ó

·¦»¼ ¾§ ¬¸» ½±´¼»® ¾±¬¬±³ ©¿¬»®­ò  Ì¸»­» ½±²¼·¬·±²­

¿®» º¿ª±«®¿¾´» º±® ­«®ª·ª¿´ ±º ¿¯«¿¬·½ ́ ·º» ­«½¸ ¿­

º·­¸ò Ñ² ¬¸» ±¬¸»® ̧ ¿²¼ô ª»®§ ̧ ·¹¸ ©·²¼ »²»®¹§ ­¬®»­­

·­ ·²·³·½¿´ ¬± ¬±«®·­³ô ®»­»¿®½¸ô º·­¸·²¹ô ®»½®»¿¬·±²ô

­¿²¼ ³·²·²¹ ¿²¼ ­°±®¬·²¹ ¿½¬·ª·¬·»­ò Ì¸» ©·²¼ ­¬®»­­

»²»®¹§ ±º Ñ¹«¬¿ ́ ¿µ» ·­ ̄ «·¬» º¿ª±«®¿¾´» º±® ¬¸»­»

¿½¬·ª·¬·»­ò  Ì¸» ®»­«´¬ ±º ¬¸·­ ·²ª»­¬·¹¿¬·±² ¿´­± ­¸±©­

¬¸¿¬ ¬¸» ©·²¼ ­¬®»­­ »²»®¹§ º±´´±©­ ¬¸» ¬®»²¼ ±º ¬¸»

©·²¼ ª»´±½·¬§ò Ì¸» ©·²¼ ­¬®»­­ »²»®¹§ ·²½®»¿­»­ô ¿­

¬¸» ©·²¼ ª»´±½·¬§ ·²½®»¿­»­ ø­»» Ì¿¾´» ï÷ò Ý±²­»ó

¯«»²¬´§ô ¬¸» ̧ ·¹¸»­¬ ©·²¼ ª»´±½·¬§ øíòêð ̈ ïðî½³ñ­»½÷

©¿­ ±¾¬¿·²»¼ ·² Ö¿²«¿®§ ©¸·´» ¬¸» ́ ±©»­¬ øîòíç ̈

ïðî½³ñ­»½÷ ©¿­ ±¾¬¿·²»¼ ·² Ö«´§ò  ß½½±®¼·²¹´§ô ¬¸»

°´±¬ ±º ¬¸» ³±²¬̧ ´§ ª¿®·¿¬·±²­ ±º ©·²¼ ª»´±½·¬§ ø­»»

Ú·¹«®» ì÷ ̧ ¿­ ¬̧ » ­¿³» ­¸¿°» ©·¬¸ ¬¸» ³±²¬ ´̧§ ª¿®·¿ó

¬·±²­ ±º ©·²¼ ­¬®»­­ »²»®¹§ ø­»» Ú·¹«®» í÷ò Ì¸» ©·²¼

¼·®»½¬·±² ©·¬¸·² ¬¸» ´¿µ» ·­ ³¿·²´§ô Í±«¬¸óÉ»­¬ô

Ò±®¬¸óÉ»­¬ ¿²¼ É»­¬ò Ø±©»ª»®ô ¬¸» Í±«¬¸óÉ»­¬

©·²¼ ¼·®»½¬·±² ·­ ¬̧ » ­¬®±²¹»­¬ò Ì ·̧­ ·­ ½±²­·­¬»²¬ ©·¬¸

¬¸» ©·²¼ ¼·®»½¬·±²­ ·² Ñ©»®®®· ¿²¼ »²ª·®±²­

øß²§¿²©« ¿²¼ Ñ¹«»µ»ô îððíå ß²§¿²©« ¿²¼

×©«¿¹©«ô ïççì÷ò

Ú·¹«®» íæ  Ó±²¬¸´§ ª¿®·¿¬·±² ±º ©·²¼ ­¬®»­­ »²»®¹§

±º Ñ¹«¬¿ Ô¿µ»ò
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